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Energicheckar i ENGINE-projektet

A. Introduktion

Energicheckar ska utféras i smé och medelstora foretag i alla partnerldder. Checkarna ska leda till
konkreta och métbara minskningar av energianvindning och kommer att bilda bas for en
sammanstillning av goda exempel pa anvindning av energieffektiv teknik for olika branscher i
Europa.

Grundstrukturen for checkarna ér féljande:

=  Platsbesok, datainsamling, nuldgesanalys

= Rapportproduktion: Beskrivning av foretaget, beskrivning av energianvéndning, energiflden, stora
energianvéndare och benchmarking

= Beddmning av besparingspotentialen och potential for fornybar energianvéndning

= Forslag pa atgirdsplan och mojligen finansieringslosningar inklusive eventuella bidragsmdjligheter

Genomforandetid for varje check dr fem dagar inklusive analys av insamlade data. Hur ménga dagar
som spenderas pé plats beror pa respektive foretags forutsittningar.

Resultaten fran energicheckarna skall lagga en grund for kostnads- och energieffektiva investeringar i
foretagen for att oOka anvdndningen av smarta energilosningar, Oka anvéndningen av
energiledningsverktyg samt implementera energitjanstekoncept inom malgruppen.

Hansyn till regionala forutsattningar

Den framtagna metodiken for energicheckar inom ENIGNE-projektet (se kapitel B) édr basen for
genomforandet av checkarna i partnerlinderna. Beroende pa regionala forutsittningar for sma och
medelstora foretag samt konsultmarknaden maste det bésta séttet att genomfora checkarna avgoras av
respektive partner.

Kombinerad utbildning och kartléiggning

Utbildningspaketet i ENGINE-projektet bor omfatta 5-7 dagar. Det &r troligt att detta inte géar att
genomfora som en veckolang utbildning. Forutsittningarna for genomforandet masta avgoras fran
partner till partner och mojligheten att genomfora utbildning och kartldggning parallellt kan vara ett
alternativ.

Utbildningen anordnas d& under en léngre period (veckor eller manader). Mellan utbilningstillfdllena
genomfors energicheckarna steg for steg, med bdrjan i insamling av data och organisatoriska
forutsattningar samt att utse en energiansvarig pa foretaget for ENGINE-projektet.

P4 detta sitt blir utbildningen och energicheckarna skraddarsydda efter respektive foretags behov.
Genomforande av energicheckar efter utbildningspaketet

Om sé dr mdjligt anordnas utbildningsdelen av projektet som en kort och intensive kurs vilken f6ljs av
energicheckarna.
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B. Metodik for energicheckar i ENGINE

Energicheckarna skall fokusera pa béde tillférsel och anvindning av energi. Energianvéndningen fore
eller efter foretagens plats i viardekedjan skall endast belysas om uppenbara energieffektiva atgarder
finns och kan implementeras.

For att gora arbetet kostnadseffektivt och for att sékerstilla kvalitet under hela processen kommer att
antal dedikerade verktyg och metoder att anvidndas. De omraden som energicheckarna skall ticka &r
foljande:

e Energiforluster (virme, ventilation, avlopp, rokgaser mm)
e Energianvindning (for produktionssystem och stodsystem)
e Energitillforsel (el, branslen mm samt produktions- och distributionssystem)

Energickeckarna genomfors genom att:

Analysera energirdkningar, avtal, ritningar och tidscheman
Platsbesdk (rundvandring och beskrivning av installationer)
Intervjuer med nyckelpersoner

Berédkningar av energianvandning i specifika system

Ett antal verktyg och instrument kommer att anvéndas vilka kommer att visas vid
utbildningstillféllena.

Bilden nedan visar metodiken och omfattningen av en energicheck inom ENGINE-projektet.

Energicheckar - metodik

Energiforluster

Transmission
Ventilation
Avlopp
Processvarme
Rokgaser
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Resultatet av energicheckarna blir en rapport som innehéller en beskrivning av energianvindningen
genom ett energibalansdiagram och av specifika system som anvénder mycket energi. Rapporten visar
ocksa pa ett antal atgidrdsforslag som direkt kan implementeras samt forslag pé atgérder som kréver
vidare utredning.
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C. Utbildningsmetodik inom ENGINE-projektet

Baserat péd idén att de deltagande foretagen i projektet pd egen hand skall kunna genomfdra en
energicheck tror vi att individuell védgledning och, om mgjligt, integrering av energicheckarna med
utbildningspaketet &r viktigt. P4 detta sdtt kan vi fokusera pa specifika system/funktioner inom
produktionen samtidigt som vi stirker deltagarnas mojlighet att sjélva kartligga och analysera sin
energianvindning.

Energicheckarna bor utforas steg for steg och koordineras med utbildningstillfillena om mdojligt. Till
exempel kan man anvinda sig av hemldxor mellan utbildningstillfillena baserat pa innehéllet i
respektive tillfille, till exempel att genomf6ra en belysningsinventering savél som forberedelser for
kommande tillfallen. Vid ndstkommande tillfélle f6ljs hemldxan upp.

Som végledning for deltagarna bor mallar och checklistor anvindas. Dessa bor gas igenom vid varje
utbildningstillfille. Verktygen skall ticka kartliggningens alla delar sdsom belysning, ventilation,
véirme, klimatskalet, energianvéndning i motorer med mera.

Bilden nedan visar samverkan mellan utbildningstillfdllena och kartliggningsmetodiken.

Energicheckar och utbildning - metodik

> Utbildn.> Utbildn.>> Utbildn.> Utbildn. m’

Energiforluster
Transmission
Ventilation

Avlopp
Processvarme
Roékgaser

Utbildningarna ska resultera i en Okning av deltagarnas kunskaper om energianvindning och
effektiviseringspotential i smd och medelstora industriforetag. Deltagarna ska klara av att genomfora
en energicheck i det egna foretaget eller pa andra foretag. De ska klara av att analysera en industris
energianvindning samt kunna ta fram konkreta forslag pa effektiviseringsatgérder.
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D. Organisera energicheckarna

Oavsett hur utbildningarna utformas ska energicheckarna genomforas enligt metodiken som beskrivs i
kapitel E. Intervallen mellan de olika stegen kommer att variera fran fall till fall beroende pa
utbildningstillfillen, foretagets storlek, samverkan mellan foretaget och energikonsulten mm.

En kickoff skall anordnas av respektive ENGINE-partner for att samla foretagen och energikonsulter.
Foretagen far da detaljerad information om projektet och energicheckarna. En lista med nddvandig
information som fOretagen maste redovisa for konsulterna delas ut. Energikonsulterna far ocksa
mojlighet att traffa de foretag som de kommer att arbeta med.

Efter analys av insamlade data besoker energikonsulten foretaget for att kartligga energianvandningen
mer 1 detalj. Kartlaggningsverktyget ger en forsta grov uppskattning av effektiviseringspotentialen
inom olika omraden och nédvindiga steg for att implementera energiledning.

I slutet av varje kartliggning skriver konsulten en rapport som foljer en inom ENGINE-projektet
framtagen mall.

E. Energicheck steg-for-steg

Detta avsnitt beskriver de olika stegen for genomforandet av energicheckarna.

Steg 1: Insamling av data infor platsbesok

Som forberedelse for energicheckarna samlas data om foretagen in. En ansenlig mingd information
avseende energi finns oftast tillgdngligt inom organisationen men det krdver sammanstéllning och
tolkning. Genom insamling av relevant information far man fram en bild av energianvéndningen i stort
och kostnaderna.

Fakturor ar den frémsta kéllan for energiinformation men data frén andra delar av organisationen bor
ocksa inkluderas. Detta kan till exempel vara kostnadsdata frén bokforingsavdelningen.

Energikonsulten anvénder insamlade data for en forsta analys av energisituationen (energikéllor, storre
forbrukare, produktionskapacitet, branschjamforelser mm). Genom att analysera dessa data far
konsulten ocksé ndédvindig information om vad man kan forvinta sig vid det forsta platsbesoket.

Foljande lista med nédvéndig information kommer att delas ut till féretagen som sedan hjélper till med
insamling av uppgifterna och skickar dessa till konsulten (eller tar kopior som konsulten kan fa vid
platsbesok):

= Kopior av alla energifakturor for all tillforsel for de senaste tva aren (el, olja, gas, gasol,
fjarrvérme etc.). Fakturorna méste innehdlla relevant energiméngder (kWh, m?...)

= Kopior av energiavtal

=  Lokalritningar (for béttre férberedelser och orientering)

= Indikatorer: Typiska siffror som visar foretagets kapacitet (omséttning, produktion,
materialinsatser, etc.) pA manadsbasis

= Lista Over stora energianvandare

= Teknisk dokumentation for stdrre energianvéndare

= Eventuella tidigare utredningar och annat underlag som konsulten kan ha nytta av

Med den insamlade informationen kan konsulten borja fylla i mallarna och fa en forsta dversikt av
energisituationen, till exempel:
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Grundliggande information om foretaget
= Foretagsuppgifter (branschkod, adress, verksamhetsomréde etc.)
=  Kontaktuppgifter
= Nyckeltal (antal anstillda, produktionsarea, omséttning, produktion, ramaterial,
verksambhetstider)

Mjuka fakta: fragor avseende det 6vergripande energiledningsarbetet
= Finns ndgon energiansvarig pa foretaget?
= Mits och dvervakas energianviandningen?
= QOvervigs energieffektivitet i samband med inkdp av ny utrustning?
®  Hur arbetar man med hallbar energianvindning?
= Har man tidigare arbetat med energikartlaggning (sjalv eller tillsammans med konsulter)?

Grundliggande méinadsvis elanvindning

= clanvéndning och elkostnader (energi och nét)
= clproduktion

Grundliggande virmedata pa arsbasis
= kWh/ar och kostnader for olika brinslen
= CO,-utslapp fran fossila brénslen (berdknas enligt géngse nationella metoder)
= kWh/ar och kostnader for fornybara brénslen
= m?uppvirmd area

Steg 2: Analysera insamlade data

Under utbildningen ges konsulterna ett verktyg for arbetet med kartlaggningarna. ENGINE-konsortiet
har kommit 6verens om att anvinda det svenska verktyget "EnSam” och det Osterrikiska ”ProTool”.
Béda verktygen har utvérderats och ger jamforbara resultat. Partnerlénderna kan sjélva vélja vilket av
dessa tva verktyg de vill anvinda.

For att hitta mojliga energibesparingar &r det noddvindigt att allokera en sd stor del av
energianvindningen som mojligt till olika anvandare (maskiner och stodprocesser).

Genom att mata in insamlade data i verktyget far man en klar bild av energitillforseln. Informationen
om energitillforseln och dess forandring fran ar till &r fs fran energifakturor for:

= el

= olja

= gas

= biobrinslen
= fjdrrvirme
= etc.

For analys av eventuell egen energiproduktion samlas mer detaljerad data in vid platsbesoken.

For analys av energianvdndningen for olika processer gors djupare undersdkningar i samband med
platsbesoken. Foljande processer skall kartlaggas:

" viarme

= kyla

= tryckluft

" belysning

® air conditioning
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=  motorer
= etc.

Steg 3: Platsbesok

Efter analys av insamlade data gor energikonsulten platsbesok. Den viktigaste delen med dessa
platsbesok dr att kartligga energifldden och produktionsprocesser samt att fotodokumentera sa mycket
som mojligt. Foton dr bra att ha med i rapporten till foretaget.

Energikonsulterna far verktyg for kartldggning inklusive detaljerad information om:

" mitning

= effektfaktor

= Jaststyrning

=  belysning

= tryckluft

= ventilation

"  pumpar

" motorer

= kylning

®  varmesystem
®  processvarme
= virmeatervinning
" etc.

Steg 4: Energifloden

Insamlade data och platsbesoken ger tillsammans moéjligheter att ta fram ett diagram over energifloden
(Sankey-diagram eller motsvarande). Detta visar en bild av relevanta energifldden inom foretaget.

Figure T Savday Ghpgraim o (he anergy ByRSeT Y ey
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Steg 5: Identifiera atgéirder

Datainsamling, platsbesok och flodesdiagram skall anvidndas for att identifiera forbéattrings- och
effektiviseringsatgiarder. En stor mingd information ligger som underlag for framtagning av
atgardsforslag och till sin hjdlp kommer konsulten att fa listor med:

= Checklistor

= Generella atgéirder

= Branschspecifika atgirder
= Biésta tillgingliga teknik

= Goda exempel

=  Branschjdmforelser

= etc.

Dessa listor fas i samband med utbildningstillfillena.

Steg 6: Rapport

For rapportering av resultaten av de sammanlagt 56 energicheckarna skall en inom projektet framtagen
mall anvéndas. Denna garanterar att en viss standard pa energichecken nas och gor energicheckarna
jamforbara.

En del av rapporten (sammanfattningen) masta vara publicerbar. Darfor maste ett godkdnnande
inhdmtas frén de deltagande foretagen om att viss information kommer att utgéra underlag for en
tryckt rapport for spridning.

F. Minimikrav pia energicheckar

= Beskrivning av foretaget och dess energisituation med generella basdata for
branschjamforelser och information om mjuka aspekter for stod vid implementering av
energiledningssystem

= Oversikt av energitillforseln fordelat pa olika brinslen och energibirare

= Detaljerad analys av el- och virmeanvéndning (uppdelat pa processer)

=  Uppskattning av effektiviseringspotential for olika omraden och processer

= Lista pa foreslagna effektivieringsatgérder

= Lista dver nddvandiga steg for implementering av atgirder och energiledning



